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Bibliographische Daten 


1 . A connection for optical fibres In which an optical fibre (4) provided with a GRIN rod lens (3) is coaxially secured 
in a tube (11), there being provided retaining means for connecting the GRIN rod lens to another GRIN rod lens 
so as to be axially aligned in a connector housing (1). characterized in that the diameter of the GRIN rod lens (3) 
at its light exit side is larger than that of the tube (11). the GRIN rod lens projecting therefrom by such an amount 
that the lens itself acts as a retaining means. 
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Stechveribinder f Or LichtweRentoiter 



Um fertigungstechnischs Tolemnzen von HaltBmitteln au&- 
zuglelchen, mft denen der NachnchtanObsftragung dtenenda 
Uchtwellenleiter zentriert wenfeni sind als Haltamittel Gra* 
dienten-{GRIN)Stabllnsen mit VerfSngemng vorgesehen, tn 
denan zugetiorlga LI(iilwalf8nr6it8rgesch(Hztzen&arbefest!g- 
bar sind. An der Obergabestelle 1st efn vorgebbarer Ab^tand 
elnstellbar, so daQ audi Fehler durch Verkratzen aneinander 
gepreBtar Stirnfl§chah vairhf eden warden. (31 41 904) 
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!• iSteeltvexblAcleir# bel £lem Llchtwellenleittsr an Balte- 
Mttein zmtral bef^isrtigt sind und die Haltemlttel 
Innerhalb eines GehSuses axial aufeinander ausgerldh- 
tet £3turbar . Bind, dadmsai, gekeixhgeicamefc ; daB das 
ftaltWlttel :}6d^8 LiohtwelI^l€iiterff (4) ej.ne.Gra- 
dlenten'^Stablittse (3) 1st, die auf def Befestl** 
giaigsaei^e ihres LiUshtweXlenleitera C4} eine KOhx**- 
. f Srsd^ge^ Verl&igerun? (6, ID bat, limcrrbalb der die . 
^radienteiirStdbllnse (4 J zentral v^rklebt ist, 

2. Steck^erbinder njich anspruch 1, daflurcb g^enngeich- 
neii daft die robrfSrtnige Verlahgerung (11) atif 
einer ringforinigeij Aassparung (10) der Gradienten- 
Stablinse {3> sitzt, 

$V .Steetarerbihder nach Ansp^ch 2, dadurcli gekennzeich- 
ftet> daa der Auflendurchmes&er der Verlangerung (11) 
kleiijer al« der Durchmeseer der Gradienten-St^linse 
13) ist». 

4* Steckverbinder nach Anspruch l~bis 3, dadurch gekenn- 
geichn6t> daB der mlt der G^radlenten-Stabllnse (3) 
verklebte Lichtwellenleitef (4) eine eigene Hiilse 
. hat* 

Sp Steckverbinder nach Ansprtich 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB. der Lichtt/ellenleiter (4) innerhalb 
der Vbrlangerung (6> 11) eingegossren ist. 

6* Steckyeibinder nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadarch- qekennzelcKiiet ., daifi die Gradlenten-* 
Stablinse (3) stlrnseitig eine R f lexionen. mindeini- 
de Schiebt. hat. 
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7« Steckverbinder 



nach elnem* der^ varbergehend€»Q rAaepi^u 



che, dadurch gekemizeichnet, da0. die *7erlangerung 
elnen Ansatz a^e Anschlags- und Befestlgungsmlttel 
hat, 

5 8. Steclcverblnder-. nach elnem der vorhergehenden Ansprflche, 
dadurch crekennzeichnet: / dafi eln Tell der Umhulltmg 
(7) des Lichti^ellenleliiers (4) In der Verlangerung 
(6, 11) elngequetscht ist. 

9* Steckverbinder nach Anspxuch 1 oder 8/ dadurch gekenn - 
10 2eichnet, daB die Dmhullung (?) in der VerlSngerung 
(6, 11) elngeklebt ist. 

10. Steclwerbinder nach elnem der vorhergehenden Anspru- 
che^ dadurch qekennzelchnet^ dafl auf der Gradlenten- 
Stablinse (3^ 16) Zentriermittel (14) angebracht 
15 sind* 



11. Steckverbinder nach Anspruch 10 ,r dadurch. gekennzelch- ^ 
. net, dafi die Zentrlexnlttel (17) in- eine vexlangerte 
Gradlenten-Stabllnse (16) elngeStzt alnd. 



r^: *" 3U1904 

*E KA DE Pel ten & Guilleawne 20.10.198.1 

Ferriraeldeanlagen dinbH P 81507 

Steckverbinder fiir i.ichtwellenlei'ter. 



Di^ Earfihdung betriff t elnen Steckverbinder, bei dem 
Llchtwellenleiter an Haltemittein zeiitral befestigt 
eind und dlese IxmerKalb elnes Gehauses axial aufein.-^ 
axider ausgerichtet fiihrbar sind. In Steckverblridern 
t^V die pptlische Kachricbteniibertragung k6nnen mit 
atlehert Haltemittein braxichbare Liebtubergangsstellen 
geschaffe^k werden. 

In einem bekahnten Steckverbinder Weraen a Is Halte- 
mittel RShtchen verweiidet, in denen das freie Ende von 
aneinandet anifukoppelnder LicHtleitf asem. zentral fest- 
geiegt ist (<3M 79 35 570) i Die Gute derartiger stack- 
verbinder ist von der Geiiauigkait der Fiihrung fur die 
R6hrchen sowie der Geriaaigkeit der Zentrierung der 
Lichtwelienleiter' abhangig. Durch fertig\ingstech^ische 
Toieranzen treteh dabei za Lichtverlusten fuhrende JOj- 
weichwhgen auf . Biii weiterer Nachteil besteht darin, 
dafl die Stirnseiten der itehtwelienleiter ohne. Tiwt- 
schenranm aufeinander g^pteBt werden. Bel einer derar- 
tigen Beruhrtmg treten StSrungen durch Verkratziingen 
der stimfiaehen auf. 

Der Erf indsng liegt' die Aiif gabe zugrunde, in einem . 
i,iGhtweIIenleiter*steckvetbinder die zu Fehlerri f uh- 
renden Toieranzen ohne hdhe Ahforderurigen an die Her- 
stellung der Haltemittel verlustfrei auszugleichen 
und elnen Verblnder zu schaffen, in dem elne stirn- 
geitige Beriihrung der Stifhf lachen vermieden -wird. 
Eine weitere Auf gabe besteht in dem Bestreben nach . 
Ver^infachun^ def gentrierung der Liohtwellenleiter. 

Die Auf gah6. wird bei einem S teckverbinder der eingangs 
genannteh Art dadurch gelost, daS das Haltemittel 
jedes Licbtvellenleiters 6ine Gradient^n-^-Stablinse 
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1st, die auf der Befestlgungsseite Ihrea Llchtwellen-^ 
leiters elnq rohrformige Verlangening bat, innerhalb 
der der Llchtwellenleiter zentral l;>e£e&tlgt ist. 

Der Erfindung llegt die Erkeimtnis zugrunde, .dafi die 
Gradienten^Stablinse (in der Literatur auch abgekurzt 
"GRIN'*«-Llnse bezeichnet) mechanlsche Fiihnmgsaufgaben 
iibemebmen Icaim. Dadurch exrtfallen Obertragungsverlu&te 
als Folge von FertigungstoXeranzen cfines nicht'mebr 
benotigten, bisber zwischengeschalteten Fuhsrungsmittels . 
AuBerdem konnen die an sich bei der Verwendung von 
Gradienten-Stablinsen fur Steckverbinder anderer Bauart 
(DE-OS 29 06 104} bekannten Vortelle beim Ausrlchten 
der Llchtwellenleiter zxm Ztige kommen, 

Eine besonders yorteilhafte Ausgestaltiiag der Erf indung 
kennzeichnet sich durch eine rohrfonnige, beispieisweise 
metal lische Verlangerung, die auf einer ringformigen 
Aussparung der Gradienten-Stablinse aufsitzt» Der Licht- 
wellenleiter an einer 6radienten*-Stabllnse ist inner- 
halb einer derartigen Verlangeruhg zuverlSssig ge- 
eehutzt. Der Schutz ist ohne EinfluB auf die Fuhrung 
der Haltemittel? denn die optische Audrichtuiig beruht 
allein auf der Ausrichtung der beiden Gradienten-Stab- 
linsen aufeinander, 

Weitere in den Unteransprucben angegebene vosrteilhaf te 
Ausgestaltungen der Erfindung werden anhand der in der 
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiele 
naher erlautert^ Es zeigen: 

Fig. 1 in dreidimensionaler Ansicht eine Steckerhalf te 
mit eingespannter Gradienten-Stablinse,. 

Pig- 2 im Schnitt eine euidere Version einer mit einer 
Verlangerung bestiickten Gradienten-Stablinse, 
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Plgv 3 un* 4 im Schnitt BinzeHieiten fur die Gradien- 
ten-Stablinsd • 

III Pig. 1? l^t eine Steckerhalf te X aiifgebrochen gea^elch- 
netji iji der sicb eine Kleramvorrichtung: 2. fflr die Qrar- 
'5 dienten-rStablinse 3 befindet, die alp Haitemittel . eines 
Lichtwellenleiters 4 dient. Die Klemavorrichtung Z ist . 
eine langs-^geschlitzte Hiilae, deren Iiinendurchiaedser 
mit Hi If e . von DrucJanitteln .5 verstellbar verringerbar 
Ist^ wodiwrch der Lichtwellenleiter 4: mit Gradtenten- 
10 Stablinae 3 festgelegt wird. Eine gut brauqhbare me- 
chanijsolie Awagestaltijng der Kleirimyorrichtimg 2 ist In 
den OhfeeiXagBn des deutschen Gebjfajicb&raustera 79 35 570 
im einzelhen be^chridden^ 



Die -Gradienten^Stablinse 5 hat. eine hulsenf ormige Ver- 
15 langenmg 6#.in der der Lichtwellenleiter 4 zentral 
aiigeklebt ist* 

Mit eiiier Gradienten-Stablinse 3 mit der Lange ein Vier- 
tel der . strahlperiode (1/4 p±tah>* lassen sich verbesser- 
€& optische tJbertragungselgensobaf ten im tibergabegebiet 

20 d^zielen,. yeil sich dort dais- Licht als paralleles Bun- 
del, fortpifilanzt, so daB ein i^stand zvlschen zwei Lin- 
sen zulassig ist» Die axiale Ausrichtung der miteinan- 
der 2u koppelnden Gradienteni-Stablinsen 3 ist nicht 
..so Xntisch wie bei der Auarichtung von Lichtwellenlei- 

25 texn* 

in Fig',. 2 ist fur einen Stecker vergleichbarer Bauart 
ohne Darstellung der Klemmvorrichtung eine andere 
Version des Aufbaus einer Gradienten-StabXinse als 
Haitemittel dargestellt/- deren*yerlangerung aias einem 
30 ' konstengiinstig herstellbaren Rohr hergestellt ist. 

Die anhand von Fig,l bereits erlauterten entsprechehden 
Bauteile haben die gleichen Besiugszeichen. Die in Fig .2 
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gewSJilte Schnittdarstellxing gestattet es. die Klehe- 
stelle des Lichtwellenleiters 4 mit dex Gradlenten- 
Stabllnee 3 nocjj deutlieher zu zeigen, an der der Licht- 
welleniel-ber 4, z.B. nit in Piguren 3 vnd 4 nShilc 
zeigten Hilf sfiiitteln, . zentral ausgerichtet ist. 

Die Gradienten-Stablinse 3 der Pig. 2 hafc eine beisplels- 
weise durch ischlif f herstellbare Aussparung 10 , auf die 
die VerlajigeruAg .11 als gesondertes T^l/ beispielswei- 
se ein Metallrohr, aiif steckbar ist.' Gr^ent^ii-Stablin- 
se 3, Liclitwellenleiter 4 und Verlangerung 11 werden 
durch ein durch die Sffnung 12 einbringbares, ausharten- 
des Mittel vergossen. Die Verlangerung 11 hat Ansatze 
13, die der Befestigung im Stecker dienen. 

Die Ansatze 13 haben femer noch die Auf gabe, in einer 
Steckverbindung einen vorgeWaaren 'Abstahd zwischen. den 
Stimfiachen der Gradienten-Stablinsen 3 vorzageben. 
Dadurch:wird eine gegenseitige BesjshSdi||u|ig der fjceien 
Stirnf japhei' verrii sehlieftliGh,:is?b;g^uch npeb an^ 
gedeutet, daB die Stimseiten der Gradienten-Stablinsen 
ait Sehichten belegt sind, urn im Steckdr Verlus.te 
dvirch Presnel-rReflexionen zu vennindem, 

Mit geptt^te^^ Linien ist der Strahlenverlauf inner-" 
halb "der Gradienten-rStablinse 3 angedeutet, um zu 
zeigen, in velchem Bereich ein ringfoxmiger Ausschnitt 
10 angebracht verden kann, ohne die optischen Eigen*- 
schaiften der Gradienten-Stablinse zu beeinf lussen, 
Der Strahlenverlauf entspricht dem einer. Gradienten- 
Stablinse, die ein Viertel der Strahlperiode der fiber- 
tragenen Strahlung lang ist (1/4 pitch). Selbstver^ 
standlich konnen auch Gradienten-Stablinsen mit unge- 
raden Vielfachen der Viertel-Strahlperiode verwendet 
werden, solange Ausschnitte (10) bevorzugt im Bereich 
der Knpten eoigebracht sind. 
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Das Zeatrler n des Llchtw6llenl iters 4 erfolgt be^ 
einer Gradienten-StabUnse 3 nach Flg.^' alt einem zu-. 
sStzXichen Zentrierstte 14, in deasen kegsXfdrmig. 
zuiauf enden Lichtwellenleltersitz 15 der apSter einau^ 
5 fflhrende Llphtwllenleiter 4 geffihrt wlrd. Das Zentrier- 
at^ck 14' wlrd auf der Gradienten-Stablinse 3 in elx>eia 
iiesottderen Bearbeitungsachrltt montiert, bei dem yon der 
Stlmseite parallel elngestr^ltes Llcbt an der fur den 
Lldbtwellenl6lter 4 vorgesehenen Befesttgungsa telle 
1& (Knot^}. genessen wird. 

In weitenar Ausgeataltung wlrd eine langer als ein Vier- 
fcel der Strablperiode hergestellte Gradienten-Stabllnse 
Ifr nacfr rig.4 verwendet,."auf der ebenfalls unter stirn- 
aeltiger Irlehtelnstrahlnng der kegelf orroige sitz 17 
15 einea spates aazukoppelnden Lichtwellenleiters eingeatzt 
wird. 

Selbstverstandlich konnen auch andere, nach dqm Verkle- 
ben wleder entfemte Zentriemlttel verwendet warden. 
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